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LOGARITMOS 










SeanbneR* A bz1 ^ aem 


Ejemplo: 


log;,823 ο 822? 
log381=4 ο 81=3º 
log, 1 — 0 ο» 1 — 110 


log,$7=1 e 7=7 








SISTEMA DECIMAL: 








Ejemplos: 
log100 = 2 log10000 = 4 
SISTEMA DECIMAL: 
Ina = log, a e = 2.718281828 
Ejemplos: 


Ine = 1 Ine? = 2 





3. —Propiedades 


|l 


Se E 


log,1=0 VvbeR*- {1} 
logpb=1 Vvbem*-í1) 


log, m +log, n = logg mm Vb,omnemR* ^ bz1 


m 
TL 


log, m — logy n = log; { ) Vbm,onneR'* A bz1 A nÆ0 


log, m" =nlog;gm Vb,mER" A bz1 


n 
logge m^ = —logym VbmceR* ^ bz1^ cx%0 
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7.—Regla de la cadena 
log, alog, b = log, a 

Valbbce€R* A b,c£1 
log, a log- blog; c = log; a 

Va,bcdeR* A bcedx*+1 


H —Cambio de base 





loge m 

log, m = Vm,b c €]RT A b,c£1 
log. b 
log m Ν 

log) m = ορ VWNDER” ^ bl 


1 
=— Wm bei A m,b=1 
logm b 







9. — Identidad f undamental de los logaritmos: 


] — 
post =n vnbeR* ^ bat 


logpb" n  vbemR* ^ bai 
10.— q1098c b == blogc a 


Valbc€mR* A c=1 
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Ejemplo: SOLUCIÓN 
= 1 1 Ln25 
w. 


1 — log4s H Ln3 



















== 1 1 Ln25 
01.- Calcular: i d 9 + log; IP n 45 — logas 9 Ln3 
1 1 Ln25 1 1 Ln25 
= GG E = (DG) 
2 + log 5΄ 1 — log, 9 Ln3 loga 45” logas 5” Ln3 
A) 2 1 Ln25 
E = Goga 45log, 5) Ln3 
B)5 083 0845 n 
C) 1⁄2 1  Ln25 
E = og S) Ln3 
D) 1/5 083 ΄ 
Ln25 
E) 1/10 E = (log; 3) —— 
(logs 3) Ln3 


E = (logs 3) logs 25 


E = (logs 3)2 log; 5 E 22 





4.—Antilogaritmos y Cologaritmos 


vb ΕΕ — {1} 
Anti log, n = b" 


vnbe€mR'*A^ bz1 


Cologyn = — log, n 


Propiedades 


Anti log, (logy n) = n 
VnbERTFA bz1 
log, (Antilogy n) = b" 


vb ΕΕ — {1} 
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Ejemplo. SOLUCIÓN 
E = log zanti log, z log zanti log /7 1.5 
2 


04.- Calcule: 
E = log s antilog NG log JB antilog Z 15 > 1.5 
2 E = log = antilog zlo — 
A) 1/2 gi Déi el 2 ) 
B)-1/2 | 
C) 3/2 


D) 5/2 l —1.5 
E) -3/2 E = log zanti log — log (2) 







E = log z antilog z —1.5 


E = —1.5 = = 
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6. —Ecuaciones Logaritmicas 
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Ejemplo: 
] = 1, 2 
PROBLEMAH6 052% = 4 523 
06.- Hallar la suma de las raíces de la ecuación: 4log, x = log? χ 
log; x = log; x 
A) 10 
B) 11 0 = logs x — 4log; x 
C) 13 
D) 15 _ _ 
go 0 = log; x (log; x — 4) 
- log,x = 0 V (logx —4)20 
SOLUCIÓN » (log ) 
= 29 v | = 4 
ylog2 x = log; yx š "PT 


i EZ x EAT 
y log, x = z 1082 X 


x=1 V x= 16 Suma de soluciones: 17 
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7.—Mmecuaciones Logaritmicas 


> P(x)>0 ^ b>0 A 


ς-- 
Ἢ 
EN 


> P(x)>0 A Οίχ)»ο ^ b>0 A b+1 
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8. —Inecuaciones exponenciales 


SeabeR* ^ b>1 





SeabeR* ^ O<b<1 













9. —Función Exponencial 


Sea b € R* — {1} 





Ejemplo: 


f: R*>R y= f(x) = exp,x = 2* 


1 X 
g: R^ > BR y = 900 = expre= (3) 
3 
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9. —Función Exponencial = ER 


fica: Y y 
Gráfica y-f(x)-2b* ,b>1 


3 





y-f(x)-b* ,0<b<1 





10.—Función Logaritmica 


Sea b € R* — {1} 





Ejemplo: 


f: RR yc-f(x)-logax 


g: RETR y-g(x)-logix 
2 
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10. —Función Logarítmica 





y y 
Gráfica y-f(x)-log,x ,b>1 
log; x 
logs x 
logs x 
X 
logi x 
y-f(x)-logpyx ,0<b<1 5 
081 x 


log1 x 
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11. —Función exponencial y logarítmica f(x) = b* 







La f unción y ZUM =X 
f: RƏ—ƏOIICRT y=f(x)=exppx = b* 
es la f unción inversa de: g(x) = log, x 
g: R*>R y-g(x)-logyx 
y viceversa, 1 
X 
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PROBLEMA 


03.-5i a, De Rº- {1} y si Logska = 4, 


determine 
Log,, Va /3fb |. 
1 29 
A) — B) 1.5 c) — 
2 15 
D) 3.5 E) 7.3 









PROBLEMAS RESUELTOS 


SOLUCIÓN 


logap a A 


logap b = logap ab — logap a 


log,p b = 1—4 
logap b = —3 
ya 
logab s = logap Va — loga, Vb 
yal 1 1 
logap Up 3 10Bab 4 — c logap D 
Va| 1 1 Val 29 
| | = (á) — =<(— βαν Iz 











— 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


PROBLEMA SOLUCIÓN 







05.- Reducir: log(log, 3 log, 2 
= log(log; 3) M = ἃ: ` ¿(logs 1225) 
M = 73 | log;2 . lar EE log 3 logs 2 + log» 2 
E Ka 2 + log; zll "P 
| C = logs log; 3 log; 2 
Donde: Μ = 3 ------- (logs 352) 
, — log (log; 3) 36 = log; 3 log, 5 * log) 7 
log 3 
C 
7% =3 log; 2 
ni E M — — logg;35 - (2 logs 35) 
= 0052 77 — 
ei log; 5 log; 7 
B) 3log- 5 
log, 2 log, 5 log 7 
D) 3/2 052 
E) 3 





logs 5 
= 6 = = .(logs35) M = 6|log3+5|.(log;35)- M=6 
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ΡΗΟΒΙΕΜΑΗ͂7 


O7. Hallar el valor de “x+3” en la ecuación: 
| 6-1log,x ` 
log; Bin =1 
. leg,x |. 
AJ 11 
B)9 | 
C) 7 
D) 5 
E) 4 







SOLUCIÓN 


| 6—log2xY | | 
"Si log, x i 


6 —log,x | , 
log4x ` 
6 — log, x = 2log4x 


6 — log, x = 2log,2 x 


2 
6 — log, x = 71082 X 
6 — log, x = log, x s A 


3 = log; x x=22=8B 
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PROBLEMAÉS SOLUCIÓN 


08.- Si “x” e "y" son valores que satisfacen el 







sistema: ex = y* 
μα Ine" = In y? 
a dA, 2.) 
4x =e(4+Ln y) ems 


Siendo 2 <e< 3, entonces “x.y” es: 


A) e? Reemplazando en la segunda ecuación: 
B) 2e? 

C) : 4x = e(4 + In! y) 

D) e 

E) 26 4e In y = e(4 + In! y) 


4 1n y = (4 + In y) 
0 = 4 +1n* y — 4 In y 


0 = (Iny — 2) Iny = 2 xy = 2eš 
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PROBLEMA+H10 SOLUCIÓN 


10. Resolver: 







| | 2 
log, (2x? +3x+14) DELA bu NN 
— A ÓN log3(2x + 3) 
log, (2x +3) 

Se? I 2x? + 3x + 14 = 2 
B) 1/2,5 0g2x43 4X^ + SX + 14 = 
C)-1/2,5 
D) 1/2 ,-5 2x? + 3x + 14 = (2x + 3)? 
E) 1/2 


2x^ + 3x+ 14 = 4x? + 12x +9 
0 = 2x“ + 9x — 5 

1 

O =(x+5)(2x — 1) x=-5 V x= 


1 
pero 2x? +3x+14>0 A 2x+3>0 ^ 2x+3%1 c.8.= [5] 
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PROBLEMA+11 SOLUCIÓN 














1 
— > d£. 

11 - Determine el valor de “x en la ecuación: ere” — 1 E ex _ 1 
EE” i E~ πε γ3 x, w3 
eX+eX γα a ex 

2x _ 

A) Ln(2 + V3) oa ais 1 1 

8) Ln( 3 — 2) E 3 

C) Ln(v3 + /2) ex 

D) Lny 2 + ν3 

E) In 3 — V2 Viel? — 3 = e?* +1 


(V3 — 1)e?: = V3 1 


2x _ V3+1 


"GE 


1 | 
e?* =2+3 2x = In(2 + V3) x = > In(2 + v3) x= m _|2 + V3 
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PROBLEMA+H14 







[14.- Resolver: x > Ü ^ x^—x—6»50 ^ x#1 
los. (A e 
017 251 X20 ^ (x—-3)(x*2)50 ^ xz1 
EEN x»0 A (x-3)x-2)50 A x#1 
B) (5; +00 > 
C) <-1; 2] x > Ü A (x — 3) > Ü ^ x=1 
D) <0; 1> x > Ü A X>3 A zl 
E) <3; +oo> 
MK 
SOLUCIÓN me 23-1 1 x^—x—6 "T cp. 
además ya que x O — |< > — x< x 
m yad XU x14 x+4 
Restricciones: 
x2 — x — 6 < x“ + 4x 
2 v— 
X x — 6 
x > 0 A  — >00 A xz1 —6 < 5x 
x+ 4 


lo cual se cumple siempre y finalmente: | C. S. —|3; ko 
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PROBLEMAH17 SOLUCIÓN 







17.- Si se define una función de la forma: 


fla) + f(b) = log 





ENNEN (1d 
Orb 


























F (κ) = Let: — ter ta 
Hallar el equivalente de: Fla) + F(b) 1—a 1-2 
a) + f(b) = lo 
a+b 
B) EC u 1 b + ab 
ΜΗ SE 
C) EE I 
a+b 1 b + ab 1—n 
D) ΕΕ us! f (a) + f (b) τα. Έα) - " ε[Ττη) 
E) ECT) 
l-a-b+ab 1-n 2+2ab 2 a+b 
1+a+b+ab 1+n 2a+2b 2n "= I} ab 





b 
fa) +10)=1( τας) 
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PROBLEMA+H16 


16.- Hallar el rango de la función definida por: 
f(x) = Ιορι(χ” + 16) 
4 


A) £-00;4| 

B) <-00; —2] 
C) [2; +00> 
D) [-2; +00> 


E) [4; +00> 







SOLUCIÓN 


x“+16>16 νχεκ 


log1(x? + 16) x logi 16 
4 4 
logi(x? + 16) < — 2 
4 


Ranf =| — 00;—2] 


— 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


PROBLEMA#19 SOLUCIÓN Restricciones: 


19.- Determine el dominio de la siguiente función: 

























| ο fed ( μ-τ᾽ dub PO x |] x — 1 mt A Ix| — 1 = 
09 -109,(109,| ))+10g,| ET. x+1 "Pied |x + 2| — 2 
0 A toa A ty 

Ale — 1) αλλος, x+1 x+1 |x + 2| — 2 

C) C220; — 3) D) Cc «o; — 4) 

E) (— ου; — 5) x—1 |x|— 1 

> 1 — > Ü 
x+1 |x + 2| — 2 

— 1 —2 
: > 1 > 0 x+ 1 <Ü x < —1 
x+1 x + 1 


pero — x — 1 > 0 entonces 
|x|— 1 —x—1 


Sg. “do lx+21-2>0 
|x + 2| — 2 |x + 2| — 2 


|x + 2| > 2 x+2>2 V x+2<-2 y ya que x < —1 entonces 
x>0 V x«-—4 x < —4 
Domf =| — œ; -4| 
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PROBLEMA+H20 SOLUCIÓN 







2 
20.- Halle el menor valor real k tal que Vx ER (x = 1) 2 0 
f(x) = 57% <k, VXER VXER x2?-2x+1>0 
9 _ 2 
A) 3 B)4 SE Vx € R 1> 2x — x 
VxeR 2x-x^x1 
11 
D) 5 E) — , 
- vxeR 5“ «5 


Kmin = 5 


» 
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ACADEMIA 
PROBLEMAS22 x SOLUCIÓN . 8 
5X D 
y y 


22. ¿Cual de las graficas corresponde a: 


f(x) = —5 M2 





CLAVE D 
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PROBLEMA+H24 


24.- Dada la función f cuya regla de 


Kë 
correspondencia es f(x) = 3" ES x € 
[3; eo), halle : F[x]. 

A) F (x) = Log,(x+2)-1 








B) F (x) = — Log.(x+2)+1 





ο) F (x) = Log.(x+ 2) +1 


D) (x) - 2^7! -3 


E) f'(x) = Log (x- 2)- 1 










SOLUCIÓN 


Debido al dominio: |3; +co| 
la función es inyectiva, y def iniéndola de f:|3; -oo| B Ranf será suryectiva 


Por lo tanto debe tener inversa: 
y23*-1-2 
x = 3-1 2 
x+2=3Y 71 
logz(x +2) = y“ —1 
logs(x + 2) + 1 = y? 


y = +Jlogs(x +2)+1 


pero ya que el ranfo de f”*debe ser [3; +co| 








